Udvikling af et
funktionelt fagsprog |
naturfagene

Madet med naturfagene i skolen svarer til at made et nyt sprog som fx tysk eller fransk. Der
er mange nye begreber, en ukendt forstaelsesramme og fremmedartede tankegange i na-
turfagene, som eleverne kun sporadisk har stiftet bekendtskab med tidligere. Derfor er det
ngdvendigt at arbejde malrettet med tilegnelse af begreber og sprogbrug i natur/teknologi,
geografi, biologi og fysik/kemi for herigennem at give eleverne en reel chance for at fa fa-
gene ind under huden. | artiklen preesenteres begrundelser for, hvorfor det er vigtigt at have
fokus pa fagsprogsudvikling i naturfagene samt konkrete idéer til brug i undervisningen.

Ansvar for fagsprogsudviklingen

Ansvaret for udviklingen af et funktionelt fagsprog hos eleverne ligger hos flere parter. Danskleere-
ren tager sig af den grundlaeggende laeseindlaering og hjelper eleverne med, hvordan de mest effek-
tivt kan tilegne sig viden gennem leesning. Ligeledes er der i danskfaget fokus pa genrebevidsthed
og pa at udvide elevernes kendskab til de mange genrer, de stoder pa i deres hverdags- og skoleliv
(Brudholm, 2010).

Naturfagsleereren har ansvaret for udvikling af et fagsprog inden for det pagaeldende naturfag.
Som fagleerer har man en forstaelse for, hvilke begreber, sproglige sammenhange og tilgange der er
saeregne for faget, og som kan volde forstaelsesproblemer. Dog kan det veere sveert for den vidende
at se, hvad der er sveert.

Skolens leesevejleder er uddannet til at danne bro mellem dansklserer og naturfagsleerer og kan
hjeelpe med strategier, som pa bedst mulig vis understgtter fagsprogsudviklingen hos eleverne
(Brudholm, 2010).

Det er samtidig vigtigt at forholde sig til, hvordan fagsprog i naturfagene er rammesat fra ministe-
riets side.
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Fagsprog i Faelles Mal og laeseplaner

Med den seneste revision af Faelles Mal og leeseplaner blev fagsprogsudvikling indskrevet i storre

stil end tidligere. Kommunikation er blevet et kompetenceomrade i naturfagene, foruden under-

segelse, modellering og perspektivering. Kompetenceomréaderne er de samme for alle naturfag pa

samtlige klassetrin. Ydermere er der indtaenkt en progression, saledes at bredde og dybde styrkes i
lgbet af grundskolens naturfagsundervisning (Berne- og Undervisningsministeriet, 2019).

Oversigt over kompetencemalene for kompetenceomradet kommunikation

Trinforlab

1.-2. klassetrin

3.-4. klassetrin

5.-6. klassetrin

7.-9. klassetrin

Kompetencemal

Eleven kan beskrive egne under-
s@gelser og modeller.

Eleven kan beskrive enkle
naturfaglige og teknologiske
problemstillinger.

Eleven kan kommunikere om
natur og teknologi.

Eleven kan kommunikere om na-
turfaglige forhold med geografi.

Arbejdet med kommunikation pa trinnet

Eleverne begynder at tilegne sig et naturfagligt
sprog, som gar det muligt for dem at forteelle
om og illustrere egne oplevelser, undersggelser
og modeller.

Eleverne laerer om fagsprog som noget andet
end hverdagssprog, bl.a. gennem faglig laes-
ning. Eleverne redeggr rnundtligt for afgraense-
de emner. Derudover arbejder de med trans-
formationer mellem multimodale former, fx fra
figur til tekst, fra diagram til tale osv.

Eleverne arbejder med formidling i tale og
skrift, herunder brug af multimodale virkemid-
ler. De lzerer tillige at formulere naturfaglige
forklaringer samt at diskutere og argumentere
med inddragelse af naturfaglig viden.

Eleverne arbejder med formidling om og med
naturfag til specifikke malgrupper. Der laegges
vaegt pa brugen af fagsprog og pa begrundede
valg af multimodale virkemidler. Eleverne lzerer
samtidig at indga i vidensbaserede diskussioner
om problemstillinger samt at vurdere kilder og
argumentation kritisk.

Figur 1: Kompetencemadlene for omrddet: Kommumnikation. Enslydende for alle naturfagene i udsko-
lingen, her eksemplificeret for geografi (Borne- og Undervisningsministeriet, 2019)

De fire kompetenceomrader spiller sammen, og fagsprog indgar bade i elevernes undersegen-

de arbejde, nar de arbejder med modellering, og nar naturfagene bruges perspektiverende. For

undersggelseskompetencens vedkommende skal eleverne efter 2. klasse kunne lave undersggende

arbejde pa baggrund af egne og andres sporgsmal. For at spergsmélene er naturfaglige, kraeves et
begyndende fagsprog hos eleverne. Det samme gor sig geeldende efter 4. og efter 6. klasse, hvor ele-
verne skal kunne forudsige udfaldet af egne undersegelser og, med andre ord, kunne formulere en

hypotese. Nar eleverne efter 9. klasse skal kunne designe, gennemfore og evaluere undersggelser,
er det ngdvendigt at have et relativt udviklet fagsprog (Bagrne- og Undervisningsministeriet, 2019).
De vil opleve, at de hurtigt kommer til kort, hvis de formulerer sig med ,den der” eller ,den jernag-

tige dims“ fremfor at anvende de korrekte fagbegreber.
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Kompetence-

; Efter 2. klasse Efter 4. klasse
omrade

Efter 6. klasse Efter 9. klasse

Eleven kan desig-

Eleven kan udfgre  Eleven kan gen- Eleven kan desig-
ne, gennemfare og
enkle undersggel- nemfgre enkle ne undersggelser
. . . evaluere under-
Undersggelse ser pa baggrund undersggelser pa  pa baggrund af _ ,
s@gelser i biologi,
af egne og andres  baggrund af egne  begyndende hy- . .
. . fysik/kemi og
spgrgsmal forventninger potesedannelse .
geografi

Figur 2: Underspgelseskompetencen pd de forskellige klassetrin (Borne- og Undervisningsministeri-
et, 2019)

Efter at have sat den formelle ramme for fagsprogsudvikling er det relevant at undersgge elevens
megde med fagsproget i naturfagene.

At kunne tale, laese og skrive i naturfag

For selv at kunne skrive naturfaglige tekster skal man som elev have leest lignende tekster. Og for
at kunne leese tekster med naturfagligt indhold skal man have et vist ordkendskab. At kunne tale
med og om naturfag ligger forud for bade laesning og skrivning i naturfagene. I magdet med skolens
naturfag har eleven typisk naturoplevelser og simple eksperimenter med sig i rygsaekken fra hjem-
met, dagpleje, vuggestue og barnehave.

Som naturfagslaerer er det derfor vigtigt at bruge sproget aktivt i undervisningen. For at skabe bro
mellem elevernes hverdag og forforstaelse kan man anvende synonymer. Skal eleverne fx formu-
lere en hypotese forud for en undersggelse i natur/teknologi, kan man fx sige: Hvad tror I? Hvad er
jeres geet? Hvad er jeres hypotese? Pa den made kobler eleven det sprogbrug, de kender fra hver-
dagen (i dette tilfeelde ,gat”), med et nyt naturfagligt begreb (,hypotese®). P4 den made udvides
elevernes ordforrad inden for naturfagene, og de bliver klar til at kunne leese tekster med naturfag-
ligt indhold. For at fa et tilstrackkeligt udbytte af en tekst kraever det, at eleven forstar 95 procent af
ordene (Gimbel, 1995). Med en bevidsthed om genrer og et kendskab til fagbegreberne vil eleverne
selv kunne skrive naturfaglige tekster. Ved netop at lade talt sprog, leesning og skrivning ga hand i
hand kan man som leerer bidrage til elevernes udvikling af fagsprog. I forste omgang kastes et blik
pé det hverdagssprog, som eleven har med sig, nar de mgder nye fagomrader i naturfagene.

Hverdagssprog og nye betydninger

Mange elever oplever udfordringer med de mange naturfaglige ord, som er vaesentlig anderledes
end de ord, de normalvis bruger. Ligeledes er der udfordringer med de ord, som far en ny betydning.

I hverdagslivet bruger vi ordet ,, forsvinder®. Det er ikke et ord, der optreeder i naturvidenskaben.
Her kan intet forsvinde, men i stedet taler man om, at noget ,omdannes®. Et andet eksempel er
ordet ,stilk”, som i biologiens verden hedder ,staengel”. , Blomster® er et hverdagsord for det, der
egentlig er ,planter”. Blomsten er kun den gverste farvede del af planten, som tjener det formal at
danne frg til neeste generation af planten.

Mange elever vil i undervisningen ogsa opleve, at ord, de kender i forvejen, far nye betydninger i
naturfagene. Det gaelder et ord som ,,stof, der ikke kun er det materiale, tgj er lavet af, men i stedet
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bliver en samlebetegnelse for materialer i alle afskygninger (Andersen & Linderoth, 2018). Sproget
er én ting, mens forstaelsen af genrer inden for det naturfaglige er et felt, der belyses i naeste afsnit.

Mange elever vil i undervisningen ogsa opleve, at ord, de ken-
der i forvejen, far nye betydninger i naturfagene.

Udvikling af genrebevidsthed

Inaturfagene stgder eleverne pa forskellige genrer, eksempelvis forklarende tekster og instruerende
tekster. Nedenfor er givet eksempler pa, hvordan eleverne kan arbejde malrettet med disse genrer.

Den forklarende tekst har til formal at forklare en proces eller et feenomen. Der er typisk et ind-
ledende udsagn, der introducerer emnet, og dernaest en raekke logiske trin, der forklarer, hvordan
eller hvorfor noget sker (Andersen & Linderoth, 2018).

Ibiologiundervisningen i en 8. klasse havde jeg fokus pa udvikling af fagsprog i forbindelse med det
undersggende arbejde. Inspirationen var hentet fra Beverly Derewiankas sneglemodel (Linderoth,
2012). Her blev det undersggende arbejde, i dette tilfaelde dissektion af organer, udgangspunkt for ud-
vikling af elevernes fagsprog og i sidste ende forstaelse for forklarende tekster som teksttype. Elever-
ne skrev deres egne tekster, forst i hverdagssprog og til sidst med en stgrre bevidsthed om fagsprog.

En elevi8.klasse har skrevet en forklarende tekst for og efter arbejdet med fagsprog i det pagaelden-
de forlgb. Den forste tekst (se Elevens tekst nr. 1 nedenfor) er hendes forklaring pa blodets vej rundt
ikroppen, for det egentlige undervisningsforlgb. Teksten er usammenhaengende og med begraenset
brug af fagbegreber. I forlgbet var der fokus pa det talte sprog i forbindelse med dissektion af hjerte og
lunger. Efter selv at have dissekeret organer skulle eleverne lave dissektion sammen med en 3. klasse.
Her var fagbegreberne en ngdvendighed for at kunne forklare sig korrekt. Efterfolgende laeste de fag-
tekster fralaerebogen som rolleleesning (Arnbak, 2008). Afslutningsvis skrev eleverne selv forklaren-
de tekster (se Elevens tekst nr. 2 nedenfor) og sammenholdt dem med deres egne tidlige tekster med
henblik pé at i indsigt i egen leereproces (Linderoth, 2012).

Elevens tekst nr. 1:

Altsa jeg ved det ikke men hjertet pumper i hvert tilfaelde blod og lunger det er noget med luft. S
maske ggr lungerne noget, og sa kommer der luft i hjertet.

Elevens tekst nr. 2:

Hjertet er en muskelpumpe og et af kroppen vigtigste organer. Hjertet er starre i venstre side, fordi
det skal pumpe ud til hele kroppen og hajre side kun skal pumpe ud til lungerne. Blodet kommer fra
hgjre side og karer igennem blodarerne og over til lungerne. Sa traekker man vejret sa der kommer
ilt ned i lungerne. Sa nar blodet kommer ind i lungerne, bliver det iltet. Sa karer det tilbage til hjertet
og ud i resten af kroppen fra venstre side og tilbage til hjertet og ud i hgjre side igen. Sddan fortsaet-
ter det. Vener er de blodarer der farer ind til hjertet og aorta er de blodarer der farer ud fra hjertet.
Veneklapper sarger for at blodet kun kommer den ene vej.
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Teksten, som blev skrevet efter forlgbet, er kendetegnet ved at rumme langt flere fagbegreber end
for-teksten. Der er sammenhaengende forklaringer i logiske trin, der tyder pa dyb faglig forstéelse
hos eleven. I naeste afsnit tages der fati en anden genre i naturfagene, nemlig instruerende tekster.

Instruerende tekster som teksttype i naturfag

Instruerende tekster optraeder typisk i form af forsggsbeskrivelser, hvor eleven skal udfere en reek-
ke handlinger pa en bestemt made og med specifikke materialer. Formalet med teksten er at lave
undersggelsen eller forsgget korrekt gennem en raekke fortlgbende trin. Der er typisk et udsagn
om, hvad malet er, en liste over materialer og udstyr samt en reekke sekventielle trin for at nd méalet
(Andersen & Linderoth, 2018).

De sekventielle trin er udformet efter en bestemt skrivemade og seetningerne konstrueret efter
folgende skabelon: Gor hvad? Hvilket? Hvordan? Opbygningen af instruerende tekster kender
eleverne fra madopskrifter, hvorfra de ogsa ved, at reekkefolgen af handlingerne skal gores i den an-
givne reekkefolge for at opna det gnskede resultat. For at skabe overblik er samme farvekode brugt
nedenfor i forsggsbeskrivelsen af, hvordan man laver en maettet saltoplgsning. Denne opbygning
kan man bruge som laerer, hvis man udarbejder forsggsbeskrivelser til sine elever. P4 den made vil
der veere en genkendelighed i opbygningen uanset afsender af teksten. Man kan ogsa vaelge at bru-
ge denlille sproglige ovelse med sine elever og lade dem lave smé instruerende tekster til hinanden
pabaggrund af deres eget undersggende arbejde i undervisningen.

Opmal 250 ml vand med et malebaeger
Heeld vandet i beholderen

Tilsaet salt i beholderen med en ske
Omrer ...

Gentag ...

Ovenstaende skrivegvelse kan laves af eleverne i forbindelse med arbejdet med en, maske allerede
kendt, undersggelse ilaboratoriet. Lad dem skrive trin for trin, hvordan de udfgrer undersggelsen
fra start til slut. Nedenfor folger andre konkrete idéer til udvikling af elevernes fagsprog.

Konkrete aktiviteter til fagsprogsudvikling

Modelleringskompetencen i naturfag omhandler blandt andet, at eleverne kan forklare modeller.
Det kan imidlertid vaere udfordrende at give meningsfulde faglige forklaringer. Ofte handler det
om at abne modellerne op og starte pa et konkret plan med et delelement og bruge det som afsaet
for mere sammenhaengende forklaringer. Arbejder eleverne med modeller, kan hjeelpesatninger
bidrage til udvikling af modelleringskompetencen og stgtte fagsprogsudviklingen. Det kan veere
setninger som:
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Jeg tror, modellen handler om...
Jeg tror, at... viser det samme som...
Jeg tror, at... viser noget andet end...

Jeg kan konkludere at...

Disse kan bruges, nar eleverne fx skal forklare en model af vands kredslegb (Figur 3), og eksempel-
vis lyde:

,Jeg tror, modellen handler om, hvordan vand bevaeger sig rundt i et kredslgb.” ,,Jeg tror, at pilen fra
havet mod atmosfaeren viser det samme som pilen fra treeet og mod atmosfaeren®.

Osv.

Atmosfere

|1

edber Fordampning

Nedbor
Fordampning
N
A

Overfladeafstramning

.

P —

Afstremning

Vandleb og Seer

Grundvand

Figur 3: Vandets kredsleb. Astra, det nationale naturfagscenter i Danmark. Kan hentes her: hittps.//
astra.dk/tildinundervisning/vandets-kredslob

Der er mange mader at gge elevernes fagbegreber pa. De yngste, og méaske ogsa de seldre, kan lave
deres egen nip-napper med fagbegreber inden for et fagligt tema. Begreberne kan veere udvalgt af
leereren i samarbejde med eleverne. Sddan ggr man:

» Fold en nip-napper

» Skrivfagbegreber pa de yderste flapper

» Skriv forklaringerne eller lav en tegning pa indersiden

» Lad en makker prgve nip-napperen

» Lad makkeren give sin forklaring pa fagbegrebet, for du dbner flappen.

Der er mange mader at gge elevernes fagbegreber pa. De yng-
ste, og maske ogsa de aldre, kan lave deres egen nip-napper
med fagbegreber indenfor et fagligt tema.
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Billede 2: Nip-napper om plantens opbygning og funktion. Foto: Ulla Hjgllund Linderoth

I nogle tekster er det oplagt at lave et ordhierarki, fordi nogle fagord er indeholdt i andre. Et ord-
hierarki er med til at skabe overblik over fagordenes indbyrdes sammenhaenge. I eksemplet er de
centrale fagbegreber markeret med rgdt og nedenfor indsat i et ordhierarki (Figur 4 ).

I de fleste fodevarer findes syrer eller baser. Neesten alle frugter indeholder syre. Appelsiner in-
deholder citronsyre. Rabarber indeholder oxalsyre. Cola og sodavand indeholder begge kulsyre.
Ny Prisma - Fysik og kemi 7 (2008), s. 51, min fremhzvning.

FobevArE R
|

SYRER ,

| \
| COLA [ |
T [APPECSINER. | RABARBER |

KU LSY&ci ' [
| CITRONSYRE ( [OKALSYRE

Figur 4: Eksempel pd ordhierarki.
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Ilitteraturlisten findes mange andre konkrete tilgange til, hvordan man kan arbejde med udviklin-
gen af elevernes fagsprog i naturfag og i det hele taget.

Naturfagsleererens ansvar

Ansvaret for udvikling af elevernes fagsprog i naturfag ligger i hgj grad hos naturfagslaererne.
Med fokus pa naturfaglige kompetenceomrader i leeseplaner og Feelles Mal er ikke kun fagbe-
greber, men fagsprog og fagforstaelse blevet tydeligere. Der er mange tilgange til udvikling af et
funktionelt fagsprog, og artiklen har givet nogle bud pé, hvordan man kan stgtte eleverne i denne
udvikling. Det sker gennem fokus pa forskellige genrer i naturfagene og gennem konkrete laese- og
skriveaktiviteter for, under og efter leesning af fagtekster.

At arbejde med udvikling af elevernes fagsprog kan dog veere en opgave, der er sveer at lofte som
leerer alene. Det er derfor et oplagt fokusomrade for et samlet naturfagsteam, hvilket der gives et
bud pa nedenfor.

Gode rad til fagteamet

Der er mange tiltag, som kan styrke elevernes udvikling af fagsprog i naturfagene. Selvom der
er forskel pa natur/teknologi, geografi, biologi og fysik/kemi, giver det god mening at anvende
de samme strategier pa tveers af fag, sa der er en genkendelighed for eleverne. Samme strategier
kan med fordel ofte bruges i andre fag, fx matematik. Som fagteam eller drgangsteam kan man
lave en indsats for skolearet for styrkelse af fagsprogsudviklingen og udarbejde en feelles drsplan
for arbejdet. Tag afsaet i Feelles Mal og leeseplanerne og overvej dernaest, hvordan I vil styrke
fagsproget gennem tale, leesning og skrivning. Overvej, hvilke strategier og aktiviteter der kan
understatte udviklingen pa de forskellige argange. Man kan eventuelt bruge progressionstreeet
(se naeste side), som er udarbejdet til naturfagsteam, som gnsker at arbejde med progression
inden for naturfagene (Nielsen & Pontoppidan, 2013). I progressionstraeet tilfgjes tiltagene pa
post-it, hvilket giver anledning til at diskutere progressionen inden for fagsprogsudvikling og
kommunikationskompetencen.

Efter hvert fagteammaeade aftales, hvilke fokus man som fagteam vil have i den mellemliggende

periode frem mod neeste fagteammaeade. Det er vigtigt, at der afsaettes tid til selv at prove konkrete
tiltag og drefte dem pa naeste fagteammeode.

86 [ NATIONALT VIDENCENTER FOR LASNING



Progressionstrae Naturfag

TEMA

Faellesfagligt
fokusomrade

Mellemtrin

Natur/ Teknologi
Indskoling

Progressionstride

2
Corter m(.d)
Scienceuddannelse

Figur 5: Plakat med progressionstree. Nielsen, B. L. & Pontoppidan, B. (2013). Kan hentes hos Astra,
det nationale naturfagscenter i Danmark: hitp.//bit.ly/2sOBMR4
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