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Indledning

| denne rapport praesenterer vi indhold, fremgangsmade og resultater fra falgeforskningen knyttet til
projektetLeering af naturfaglige begreber gennem bogproduktion i indskoliri@gyepektet blev
gennemfgrt med statte fra en bevilling fra Novo Nordisk Fonden (bevillingsnummer
NNF200C0062097) i perioden fra primo juli 2020 til ultimo september 2021. Ud over denne rap-
port har projektet udmgntet sig i falgende konkrete produlidignivelse af tre afprgvede, innova-

tive leeringsforlgb til natur/teknologindervisning i indskolingen (tilgeengelige pa hjemmesiden
skrivifag.dk) og formidlingsartiklen o0l ndskol
Jesper Bremholm og udgivetadtidsskriftetViden onLiteracy, nr. 30, 2021. For letheds skyld har
projektet ogsa faet det mere mundrette kaldei®kviv i naturfag og i forskellige sammenhaenge
refereres der til projektet med denne betegnelse.

Udgangspunktet for projektegering afnaturfaglige begreber gennem bogproduktion i indskolin-
gener, at megen naturfagsundervisning, ikke mindst i indskolingen, er overvejende mundtlig og

kun i begreenset omfang ger brug af skrivning. | forleengelse herafdjektpthatft til formal at ud-

vikle og afprgvannovative forlghder integrerer en undersggende tilgangndervisningen ina-
tur/teknologi(NT) med elevernes fremstilling af sma digitale fagbager (med brug af opdagende
skrivning) med henblik pa &emme elevernes motivation samt tileggeeaf naturfagligt fagsprog

og kompetencetJdviklingen og afpragvningen af leeringsforlgbene er sket i samarbejde mellem ind-
skolingsleerere i natur/teknologi pa to skoler i Odense (Holluf Pile Skole og Dalumskolen), en na-
turfagskonsulent fra CFU Lillebeelt (tith Pedersen) og en leeremiddelredaktgr (Janus Madsen) fra
virksomhedeWriteReader der star bag den didaktiske skrivegiyivoglees

Falgeforskningen i projektet er blevet varetaget af seniorforsker Jesper Bremholm fra Nationalt Vi-
dencenter for Leesningg opgaven for fglgeforskningen har veeret at afdeekke og evaluere elevernes
udbytte af de udviklede lseringsforlgb i forhold til udvikling af elevernes naturfagligedeskrift-

sprog og til deres faglige motivation. Fglgeforskningen er gennemfart dambineret design be-
stdende dels af praeg posttest af elevernes naturfaglige skrivekompetence, dels af etnografiske ob-
servationer af forsggsundervisningen samt indsamling og analyse af elevernes skriftlige tekster og
dels interviews med deltagende leeregeudvalgte elever.

| de fglgende hovedafsnit preesenteres indhold og resultater fra de forskellige dele af fglgeforsknin-
gen. Farste hovedafsnit omhandler observationerne af forsggsundervisningen. Det andet og mest
omfangsrige afsnit beskriver testen Evernes naturfaglige skrivekompetender blev udviklet til

dette projekt og praesenterer resultaterne fra anvendelsen af testen i bade de to afpravningsklasser
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og i to udvalgte kontrolklasser. Det tredje hovedafsnit gennemgar hovedpointer fra integviewen
med leerere og elever. Rapporten afrundes med et afsluttendedssopsamler og sammenstiller

de vigtigste indsigter og anbefalinger fra evalueringen af projektets forsggsundervisning.

Del 1) Undersggelsesorienteret-Nidervisning med integreret skning

Som baggrund for gennemgangen af de veesentligste pointer fra observationerne af forsggsundervis-
ningen, giver vi indledningsvis en kort beskrivelse af de tre nyudviklede leeringsidelzdlannede
grundlag for den observerede undervisning. De tre forlgb blev udviklet pa Holluf Pile Skole i efter-
aret/vinteren 2020 i et samarbejde mellem toldéfere, CFlkonsulent Ulrich Pedersen og laere-
middelredaktegr Janus Madsen. De udviklede forlghamdler temaeder er centrale for Nfaget,

hhv. biotoper og dyreliv (oLivet i wvandhul 0g
miljRB og bbpredygtighed (0Affaldets vejo). Med
undervisning (t Jstergaard et. al., 2010) ognceptoriented reading instructio@CORI), en di-

daktisk motivationsfremmende metode til at integrere laesning og skrivning i fagundervisning (fx
Guthrie et. al., 2004) er grundprincipperne bag udviklingen af laeringsforlabertegrere skrive-
aktiviteter, herunder produktion af sma fagbgger, i en undersggende tilganeutiddiivisningen.

Desuden er der i hvert forlab fokus @araekke faglige begrebénvandlgbsforlgbet er deksem-
pelvisbegreberneandlgb, vandhul, andg, diversitet, rovdyr, planteaedeg fadekaedeAlle tre

forlab streekker sig over ca. 10 undervisningslektioner, og som skriveveerktgj ved bogproduktionen
og flere andre skriveaktiviteter brugte eleverne i projektet skriveapkewvngleesOm Skrivoglaes

skd det neevnes, at det er et paedagogisk skriveveerktgj inspireret af didaktikken fra opdagende
skrivning (Korsgaard et al., 2015), hvor eleverne kan producere sma digitale bager med tekst og bil-
leder. | overensstemmelse med opdagende skrixdittaktikken haappen en funktion, hvor leere-

ren (eller en anden voksen) i tilknytning til elevernes skrivning kan skrive den samme tekst med
konventionel stavning eller sakaldt voksenskrivning (se eksempel i figetiyar i udgangspunktet
intentionen, at de udviklederlab ogsa skulle afpraves i Nderernes 2. klasser pa Holluf P8ko-

len, men grundet den tidsmaessige ramme var det kun muligt at afprgve udvalgte elementer af forlg-
bene i denne fase af projektet. | den fglgende fase af projektet blev forlgbene ovéiididgeg
danskleerere pa Dalumskolen, hvor de blev afpragvet i to 2. klasser i vinter/forar 2021. Forlgbene
skulle have veeret afprgvet med start i januar 2021, men som en konsekvens af coronasituationen og
de deraf fglgende skolenedlukninger i de fansémeder af 2021 var man i projektet tvunget til at

afvikle afprgvningerne efter en justeret ngdplan. Afprgvningen blev i overensstemmelse med denne
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ngdplan afviklet i perioden mellem d. 7. april 2021 og d. 2. juni 2021. | hver af de to klasser blev

der afpovet to af de tre lseringsforlgb med affaldsforlgbet som det forlgb, der blev afpregvet i begge
klasser. | begge klasser blev forlgbene afviklet pa sakaldte fagdage, hvilket betad, at de blev gen-
nemfgrt pa 2 undervisningsdage. Klassernes-Mdrer og dandéerer vattil stede samtidig i ho-
vedparten af lektionerne. Efter afprgvningen pa Dalumskolen er der sket en sidste justering og til-
pasning af leeringsforlebene, inden de er blevet gjort klar til offentliggarelse for en bredere kreds

(de feerdige lzeringsforbekan som naevnt konsulteres pa hjemmesiden skrivifag.dk).

Som del af projektets fglgeforskning fulgte Jesper Bremholm fra Nationalt Videncenter for Laesning
forsggsundervisningen pa Dalumskolen og observerede hovedparten af undervisningsgangene (7 af
i alt 9 undervisningsgange). Observationerne er dokumenteret med brug af lydoptagelser, fotos, felt-
noter samt indsamling af elevprodukter og anvendt undervisningsmateriale. | de falgende afsnit
gennemgas centrale iagttagelser og pointer fra observationerpeeafrafigsundervisningen med

seerligt fokus pa undervisningens skriveaktiviteter. Gennemgangen indledes dog med et kort afsnit

om undervisningens motivationsfremmende elementer.

Leeringsforlgbenes motivationsfremmende elementer

Det er et gennemgaende traghle tre leeringsforlab, at de undersggende elementer af undervisnin-
gen virker fremmende for elevernes motivation og engagement. For affaldsforlgbet omfatter disse
elementer bl.a. sortering af eget husholdsaffald i forskellige affaldskategorier og in@diéting

skellige typer affald i en affaldspyramide; for kodningsforlgbet omfatter de bl.a. undersggelse af,
hvad kodning er gennem remixing af et simpelt computerspil (hestespillet oprindeligt udviklet af
CFU-konsulent Ulrich Pedersen), og en analog prognanngsgvelsehvor eleverne med brug af

et sbt Okroimmaemrd®® skull e kode en bevbgel sesban:i
omfatter de bl.a. indsamling af insekter i et vandlgb samt artsbestemmelse og opteelling af fangsten
med brug af artsbestemmelsesdugedge klasser var undervisningen i disse sekvenser af forlabene
praeget af en hgj grad af elevaktivitedde sprogligt og kropsligt, meget udveksling og kommunika-
tion eleverne imellem fokuseret omkring den p
ning i klasserummet med en del latter og begejstrede ytringer. Alt sammen tegjelpéerne

overordnet set var optagede af det faglige arbejde, de var i gang med. Elevernes engagement kan
illustreres af fglgende uddrag fra feltnotaterne til observatiahendervisningen i forlgbet om
kodning. Notatet omhandler aktiviteten, hvor

bane til hinanden:
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De fleste grupper er nu feerdige med programmering af deres bane. Derefter seetter L.
[leereren] dem til at @f@ve hinandens baner, bade ude og inde. Eleverne er tydeligvis
meget optaget af det, de taler livligt sammen, grupperne opsgger de andre, grupper
bade for at prave deres baner og fa dem til at prgve dendsaselv har programme-

ret. Der er megen latterg grinen, nar eleverne skal teelle og teenke sig gennem ba-
nerne, og glade jubelrabar en elev er kommet gennem banen. De synes helt tydeligt,
at det er sjovt bade at afprgve og fa andre til at afprgve deres baner (Feltnotat, 28/4
2021, kl. 10.35).

Heruncer er til illustration indsat fotos af nogle af de undersggende aktiviteter i leeringsforlgbene.

- s
i

Figurl. Fotos fra kodningsforlgbeDet farste foto til venstreiser kodebrikkernesom eleverne skulle kode deteme medPa det
midterstefoto viser en elev den baneun og hendes makker har 'programmeret'. Pa &ttl hgjreer en elev ved at gennemfgre
en anden gruppes bane.

Figur2. Fotos fravandlgbsforlgbet. P4 fotoet til venstre er eleverne ude og indsamle vanddyr ved Odense A. P& de to andre fotos er
eleverne i gang med at bestemme de vanddgrhar indsamlet ved hjeelp af en bestemmelsesdug og fotos af deres fangst.
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Skriveaktiviteter i de tre laeringsforlgb

Der indgar to centrale skriveaktiviteter i hver af de tre laerorish. En aktivitet i starten af hvert
forlab med fokus pa aktivering af elevernes forhandskendskab til de pagaelderdeniiTog en

afsluttende aktivitethvor eleverne skal skrive en lille faghog med afsaet,id#ehar lavet og leert i
forlgbene. | begge aktiviteter arbejder eleverne i grupper4aélver) og gar brug af det digitale

skriveveerktgfSkrivoglees

Skrivning til aktivering af forkundskab
Den farste af de anvendte skriveaktiviteter har som sdgtrildl at give eleverne mulighed for at

taenke over og formulere sig om da¢ pa forhand kender til om emnerne i de tre forlgb, altsa af-

fald og beeredygtighed, kodning og dyreliv i vandlgb. Elevernes arbejde med deres forkundskab er
desuden stilladseret &eat der anvendes en skriveskabel&kiivogleegudarbejdet af forlgbsud-
viklerne), hvor eleverne pa de fleste bogopslag gives en saetningsindleder (eller et tematisk fokus-
ord), der skal statte dem i skrivningen (bade i forhold til at lette de skriftigauleringer og finde

pa indhold) skabelonerer desuden pa forhand indsat billeder eleverne ikke bruger tiden pa at

lede efter billeder. Forud for aktiviteten gennemgar og forklarer laererne skriveskabelonen og styr-
ker pa denne made stilladseringérlaverne. Herundeifig. 4 er gengivet et eksempel pa en elev-
tekst skrevet som svar pa forkundskabsaktiviteten. Eksemplet er fra vandlgbsfuglebet
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Hvad vi ved om &er og sger

Nar vi horer ordet "a" og "so"

‘ - | der og soer lever der fisk
taenker vi pa en al og vand. |anen?ietuse °9

' Nar vi horer ordet "a" og "so"

oo g b il . | der og soer lever der fisk og

lange haletudser.

Vi tror, at ordet “fodekaede” Q det ener skrel i aer og soer.
betyder leopart spiser jart jart
spiser gres spiser gonen

Dyr i der og soer lever af berod og
andre fisk

Vi tror, at ordet “fodekaede” Der er skrald i der og soer.
f
' Eny;'l::;kog e e ' betyder: Leopard spiser hjort - .
) hjort spiser graes - graes spiser
godning.

Figur4. Eksempel pa elevtekst produceret til skriveaktivitet om elevdome&ndsviden om emnet dyreliv i vandhuller og vandigb.
Teksten er skrevet i skriveappen Skrisesy Af figuren fremgar det, at klassens leerer har udnyttet appens funktion med voksenstav-
ning.

i sin sproglige form og omfang ganske typisk for teksterneym@et i denne aktiviteBkriveska-

belonen har folgende seetningsindledei | de enkelte sider: s. 2: 0
teenkervip2 0; s. 3: 0l -er og sRBer |l ever der éo; s
trorat ordet o0f RdekbPded betyder éo0. I denne akt

skab, i og med den giver eleverne mulighed for at teenke over, diskutere (i gruppen) og formulere,
hvad de pa forhand ved og kender til om det naturfaglige emne, Id# akarbejde med. Det er
velbeskrevetat netop aktivering af forkundskab er en vigtig forudsaetning for forstaelse og leering.
Det kan dog ogsa bemaerkes, at det didaktiske potentiale ved skriveaktiviteten ikke til fulde er ud-

nyttet i forlgbet. Hvismarf, or det f RBrste, ser p- el evernes t
derne frad, bliver det tydeligt, at det er ga
8
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aktiviteten, hvilket saetter spgrgsmalstegn ved det hensigtsmaessige idfregetningsindledere i
skriveskabelonen. For det andet er det begraenset, hvad forkundskabsaktiviteten udnyttes til i det
samlede forlgb. Laererne laver en kort opsamling og diskussion, hvor et par af b@gerne gennemgas i
feellesskab i klassen, men dereftatdrages aktiviteten ikke mere. En mulighedr ikke udnyttes,
ville vbre at | ade el everne | bPse deres o6forku
bogskrivning og pa den made fa dem til at forholde sig til, hvad de har lzert undervejs i forlgbet.

Den afsluttende bogskrivning

Som naevnt afrundes hvert forlgb med, at eleverne i grupper skriver en lille fagbog inden for emnet
for det pagaeldende forlgb. Skriveoplaegget indeholder et element af valgfrihed. | affaldsd-
lzbsforlgbet veelger eleve sdledes selv henholdsvis, hvilken affaldstype og hvilket vanddyr de vil
skrive om. | kodningsforlgbet har eleverne forud for bogskrivningen arbejdet med at remixe et me-
get simpelt computerspil (hestespillet), og her er skriveopleegget, at eleverskablskrive om,

hvilke elementer i spillet de har valgt at remixe. Ved bogskrivningen anvendes der, som i skriveak-
tiviteten med forhandskendskab, i alle tre forlgb en skriveskabelon. Bogskrivningen indledes med,
at leererne praesenterer og gennemgar demiveskabelon for eleverne. | affaldsg vandforlgbs-
forlgbet, er der indlagt en informationssggningsaktivitet forud for bogskrivningen, hvor eleverne ser
en film og bruger et netleksikon (danskedyr.dk) for at finde informationer om henholdsvis den af-
faldstype og det vanddyr, de har valgt at skrive om. | de oprindeligt udviklede laeringsforlgb indgik
der en kommunikativ ramme omkring bogskrivningen, hvor eleverne skulle skrive deres bgger til
virkelige modtagere (fx en af de mindre klasser pa skolen, edlindstii foreeldre mm.). Som

falge af coronasituationen matte dette element udga ved afpravningen af forlabene, idet det ikke var
muligt at lade elever mades pa tvaers af klasser eller invitere foreeldre ind pa skolen. Dette betad, at
der ikke indgik en praesitation eller formidling af bggerne, men at alle tre forlgb afsluttedes med
skrivningen af bggerne. Som naevnt blev alle tre forlgb afviklet hen over to fagdage, og den afslut-
tende bogskrivning foregik i den sidste lektion p& den anden fagdag. Elevarnadivisningen

mellem 25 og 50 minutter til bogskrivningen, og i alle forlgb var hovedparten af grupperne ikke
feerdige ved undervisningens afslutning. Laererne besluttede derfor at give eleverne tid den fglgende
undervisningsgang til at skrive deres befgerdig, selvom afprgvningsforlgbet i princippet var af-
sluttet. Ligesom der i forlgbene ikke indgik preesentation af b@gerne, fik eleverne heller ikke re-

spons eller feedback pa deres bager af leererne og/eller andre elever, og der indgik heller ikke
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undervining i, hvordan man skriver en lille fagbog, altsa undervisning i naturfaglig skrivning, som
en del af forlabene (fx idéer til opbygning og sprogbrug).

Herunder i figur 57 er gengivet eksempler pa fagbager skrevet af elever i hvert af de tre forlgb (i
billedteksten er for hvert eksempel angivet skriveskabelonens saetningsindledere). Eksemplerne er
valgt, fordi de i omfang og sproglig form kan siges at vaere nogentepdesentative for de tek-

ster, der blev produceret af eleverne i de to kladSertre tésteksempler viser, hvorledes skrivnin-

gen af bggerne giver eleverne anledning til med egne ord at formulere faglig viden knyttet til det
forleb, de har veeret igennem, herunder blandt andet forklare betydningen af en reekke faglige begre-
ber, der har veeretfokus i forlgbene. Det sidste geelder iseer for fagbogen om kodning (begreberne
programmering, input, output, kodg remixg og i mindre grad fagbogen om vandlgbsdyrene (be-
grebetanding. | denne forstand fungerer bogskrivningen som en made, hvorpa elksaragiku-

lere deres forstaelse af det naturfaglige indhold, de har arbejdeogne@ledes skabe et direkte og
konkret udtryk for, hvorledes de har bearbejdet og dermed tilegnet sig dette indhold. | denne hen-
seende illustrerer teksteksemplerne det Igsnmeessige potentiakekst og bogskrivning rummer i
forhold til NT-undervisning i indskolingen. Samtidig tydeliggar eksemplerne imidlertid agsa

dette potentiale langt fra er udnyttet til fulde i de tre leeringsforlgb. Som det var tilfseldet med for-
handyvidensaktiviteten, er det sldende, at elevernes tekster er ganske kortfattpomgbgt be-
graensede, ja naesten rudimentd@éemange af bogsiderne formulerer eleverne sig i ufuldstaendige
saetninger (seetningsemner), og teksterne far af samme grundléningfy eller stikordsagtigt

praeg snarere end fatmsta sonen sammenhaengende tekst. Der er grund til at gratadette haen-

ger sammen med selve opgavestillingen og brugen af seetningsindlederegatiotlser i skrive-
skabelonen. Disse medvirker ttlgive bogskrivningen en vis lighed med udfyldningsark, ikke

mindst fordi de lsegger op tilengivelse af fakta og dermed korte svar. De inviterer ikke til, at ele-
verne skal ggre sig iagttagelser og reflektere over relevante spgrgsmal i tilknytningfiteieine,

de har arbejdet med i forlgbet. | den forbindelse er det interessant at bemaerke, at eleverne skriver
mest udfoldet i fagbogen om vandlgbets dyr, og at skriveskabelonens indholdsangivelser i denne
bog netop er mere dbead i de to gvrige bgger (dear givetvis ogsa betydning, at eleverne ved

10
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@ Bruges til: at tegne pa pap
bruges til ind pakning @ Lavet af: tree fibrer

@ Bruges til: at tegne pa og

. f/ g
Y |

" ¥ .). '4 bruges til indpakning. ® Lavet af: trafibrer
: "l‘

v

2
3
@ Bortskaffelse: genbruges til @ Andet:

nyt papier eller pap

Bortskaffelse: genbruges til
nyt papir og pap.

Figurb. Lille fagbog skrevet i forlgbet om affald. Seetningsindledere i skriveskabelonen: s. 2: "Bruges til: "; s. 3: "Lawvét af: ;
"Bortskaffelse: "; s. 5: "Andet: "
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H Q E‘"E‘ Iw r‘
(o)

. Spilleregler til Hestespil to spilere man Q Spillets dele/elementer: dyr baggrund og
tryker pa melem rum for at sld med lyd.
temingeme

=

(=)
He= oo
Remixe: heste til fisk og baggrund til ha Programmering, kode, input og output:
' e o . o programmering betyder at man endre pa

ting pé computer mobiler og iPads

Figur6. Lille fagbog skrevet i forlgbet okodning Seetningsindlederne i skriveskabelonen: sSgilleregler til hestesplil; s. 3:
"Spillets dele/elementer’; s. 4: Remixe"; s. 5: Programmering, kode, input og output
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Figur?. Lille fagbog skrevet i forlgbet ovandlgb Ssetningsindlederne i skriveskabelonen er: $J@séende"; s. 3: Anding "; s. 4:
"Levested"; s. 5: Fgde"; s. 6: Krav til vandkvalitet: ; s. 7: "Andet: ".

denne bog, i modseetning til de andre, har kunnet traekke pa information og dermed formuleringer
fra et skriftlig forleeg (danskedyr.dk)). Som beskrevet i et tidligere afsnit rummede alle tre laerings-
forlgb flere undersggende og fagligt engagerende aktiviszier eleverne var meget optagede af.

Disse aktiviteter ville faktisk kunne danne et oplagt afsaet for mere fagligt abne og inspirerende op-
gaver for naturfaglig skrivnindivor eleverne med afszet i deres eget arbejde kunne fa lejlighed til at
behandle og fiektere over relevante spgrgsmal knyttet til leeringsforlgbenes faglige emner.

Det skal ogsa bemezerkes, at der er aspekter knyttet til selve indholdet og organiseringen af de tre lze-
ringsforlgb, der kan bidrage til at forklare elevernes begreensede spratftidelse i bogskrivnin-

gen. Som allerede beskrevet afvikledes forsggsundervisningen pa hele fagdage, og selve bogskriv-
ningen foregik som afrunding af forlgbene, dvs. i fagdagens sidste lektion omkring spisepausen og
efter en formiddag med et komprimepebgram med flere faglige aktiviteter. Da undervisningen

naede til skrivningen, virkede mange af eleverne ret treette og havde tydeligvis ikke sa meget mental

energi og koncentration tilbage til skrivearbejdet. Organisatorisk vil det givetvis veere erafordel
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